(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZU SAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fOr geistiges Eigentum 

Internationales Biiro 

(43) Internationales Verttffentlichungsdatum 
4. April 2002 (04.04.2002) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/26425 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B22D 11/06 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP0 1/098 18 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

25. August 2001 (25.08.2001) 



(25) Einreiebungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

100 48 985.0 27. September 2000 (27.09.2000) DE 
100 57 0283 17. November 2000 (17.1 1.2000) DE 

(71) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): SMS DEMAG AKTDCNGESELLSCHAFT 



[DE/DE]; Eduard-Schloemann-Strasse 4, 40237 Diissel- 
dorf (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): STREUBEL, Hans 

[DE/DE]; SchlUterstrasse 30, 40699 Erkrath (DE). 

(74) Anwalt: VALENTIN, Ekkehard; Valentin, Gihske, 
Grosse, Hammerstrasse 2, 57072 Siegen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 

AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, 
GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, 
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: CASTING ROLL FOR CREATING CAST BARS, ESPECIALLY FOR A TWIN-ROLL CASTING MACHINE 

(54) Bezeichnung: GIESSROLLE ZUM BILDEN EINES GIESSSTRANGS , ENSBESONDERE Fl)R EINE ZWEI-ROLLEN-GIE- 
SSMASCHINE 




o 



2t K 
(57) Abstract: The invention relates to a casting roll for creating a cast bar, especially for a twin-roll casting machine. Said casting 
roll comprises an inner cooling system, the cooling being carried out by means of cooling channels (2) in the form of cooling bore 
holes or grooves which are distributed around the circumference. The aim of the invention is to facilitate the distribution of the 
cooling water flows with a reduced quantity of cooling water. In order to achieve this, at least one supply ring housing (5) and an 
evacuation ring housing (7) are provided. Said housings are either respectively arranged on a first front side (4) and on a second 
front side (6), or together on at least one front side (4, 6), and are respectively provided with a cooling agent supply line (18) and a 
cooling agent evacuation line (19). 

(57) Zusammenfassung: Eine Giessrolle zum Bilden eines Giessstrangs, insbesondere fur eineZwei-RoIlen-Giessmaschine, ist mit 
einer Rolleninnenkuhlung ausgestattet, wobei die Kuhlung mittels iiber den Umfang verteilter Kuhlkanale (2) in Form von Kuhl- 
bohrungen oder Kuhlnuten erfolgt. Urn bei einer geringeren Kuhlwassermenge eine einfachere Aufteilung der Kuhlwasserstrome 
zu erzielen, wird vorgeschlagen, dass zumindest ein Zufuhrungs-Ringgehause (5) und ein Abfuhrungs-Ringgehause (7) vorgesehen 
sind, die entweder jeweils auf einer ersten Stimseite (4) und auf einer zweiten Stirnseite (6) oder beide auf zumindest einer Stirnseite 
(4; 6) angeordnet und jeweils mit einer Kuhlmedium-Zuleitung (18) und einer Kuhlmedium-Ableitung (19) versehen sind. 
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5 GieBrolle zum Bilden eines GieBstrangs, insbesondere fur eine Zw i- 
Rollen-GieBmaschin 

Die Erfindung betrifft eine GieBrolle zum Bilden eines GieBstrangs, insbesonde- 
10 re fur eine Zwei-Rollen-GieBmaschine, mit einer Rolleninnenkuhlung, wobei die 
Kuhlung mittels uber den Umfang verteilter Kuhlkanale in Form von Kuhlboh- 
rungen oder Kuhlnuten erfolgt. 

Es sind GieBrollen bekannt, bei denen das Kuhlwasser durch den Rollenzapfen 
15 zugefuhrt und von dort auf die Kuhlkanale von innen nach auBen auf den Rol- 
lenumfang verteilt wird. Die Wasserfuhrung in der Rolle ist sehr fertigungsinten- 
siv und erfordert je nach Rollenkonstruktion zusatzliche Dichtungen. Aufgrund 
der gleichmaBigen Wasserverteilung ist eine einheltliche KQhlintensitat liber 
den Rollenumfang gegeben, ohne Berucksichtigung der Temperaturverteilung 
20 an der Rollenoberflache. Eine solche Kuhlung fuhrt zu einer asymmetrischen 
thermischen Verformung der GieBrolle mit einem nachteiligen Einfluss auf das 
GieBprofil und einer groBen Schwankungsbreite der Oberflachentemperatur, 
was sich negativ auf die Rollenstandzeit auswirkt. Die gleichmaBige Stro- 
mungsaufteilung bedingt zudem unnotig hohe Kuhlwassermengen. Eine solche 
25 Wasserkuhlung ist z.B. aus der EP 0 687 515 A1 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache und flexible Wasser- 
fuhrung in den Rollenmantel zu schaffen, urn die geschilderten Nachteile zu 
vermeiden. 

30 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass zumindest 
ein Zufuhrungs-Ringgehause und ein Abfiihrungs-Ringgehause vorgesehen 
sind, die entweder jeweils auf einer ersten Stimseite und auf einer zweiten 
Stirnseite oder beide auf zumindest einer Stimseite angeordnet und jeweils mit 
35 einer Kuhlmedium-Zuleitung und einer Kuhlmedium-Ableitung versehen sind. 
Damit ist eine einfache und flexible Kuhlmediumzu- und -abfuhrung in den Rol- 
lenmantel ermoglicht, die fertigungstechnisch leicht hergestellt werden kann. 
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Von Vorteil ist weiterhin, dass bei Undichtigkeiten der Austausch der Dichtele- 
mente leicht und ohne Demontage der ganzen Rollen moglich ist. Durch die 
Kuhlmedium-Zufuhrungs- und -Abfiihrungs-Ringgehause kann die Verteilung 
des Kuhlwassers uber dem Rollenumfang unterschiedlich bei reduzierter Kuhl- 
mediummenge aufgeteilt werden. So kann z.B. vorteilhaft im EingieBbereich mit 
hoher Temperaturbeanspruchung eine hohere Wassermenge mit hoher Was- 
sergeschwindigkeit durchgeleitet werden und in Bereichen geringerer Tempe- 
raturbeanspruchung konnen die Wassermengen und Wassergeschwindigkeiten 
entsprechend angepasst werden. Dadurch kann sowohl die thermische Ver- 
formung reduziert werden als auch die Schwankungsbreite der Rollenoberfla- 
chen-Temperatur vermindert und damit kann die Rollenstandzeit verbessert 
werden. 

Von Vorteil ist auBerdem , dass der Rollenmantel auf einer stehenden Achse 
drehbar gelagert ist. Dadurch ergeben sich Konstruktions-Alternativen fur die 
Anordnung, Lagerung und Unterbringung des Zufuhrungsringgehauses und des 
Abfiihrungsringgehauses. 

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass das Kuhlmedium in benachbarten Kuhlka- 
nalen in jeweils entgegengesetzten Richtungen gefuhrt ist. Dadurch wird eine 
VergleichmaBigung der Kuhlwirkung iiber den Rollenumfang und die Rollen- 
breite erreicht. 

Die vereinfachte Kuhlmediumzufuhrung kann nach anderen Merkmalen da- 
durch verbessert werden, dass das Zufuhrungs-Ringgehause und das Abfuh- 
rungs-Ringgehause gegen die jeweilige Stirnseite axial anstellbar und / oder 
einstellbar sind. Uber eine solche axiale Verschiebung der Kuhlmedium- 
Zufuhrungs-Ringgehause und der Kuhlmedium-Abfuhrungs-Ringgehause ist 
eine zusatzliche StellgroBe fur die Wassermengen und Wassergeschwindig- 
keiten gegeben. 



WO 02/26425 



3 



PCT/EP01/09818 



Weitere Ausgestaltungen bestehen darin, dass das Zufuhrungs-Ringgehause 
und / oder das Abfuhrungs-Ringgehause mittels Federkrafl , hydraulisch oder 
pneumatisch betatigbare Kolben-Zylinder-Einheit oder mittels Spindelhubele- 
menten an die jeweilige Stimseite anstellbar und / oder einstellbar sind. 

Eine weitere Verbesserung sieht vor, dass das ZufQhrungs-Ringgehause und / 
oder das Abfuhrungs-Ringgehause sich auf der stehenden Achse abstutzen. 
Dadurch wird eine einfache Lagerung fur das jeweilige Ringgehause erreicht. 

Nach anderen Merkmalen ist vorgesehen, dass das Zufuhrungsringgehause 
und das Abfuhrungsringgehause jeweils mit zumindest einer Kuhlmedium- 
Zuleitung oder einer Kuhlmedium-Ableitung versehen sind. An dem Ringgehau- 
se kann die Kuhlmediummenge durch die Ringform verteilt und an mehreren 
Stellen zu- oder abgeleitet werden. 

Die Beeinflussung der Intensitat des Kuhlmediums kann nach einem anderen 
Vorschlag dahingehend vorgenommen werden, dass die den Kuhlkanalen zu- 
gefuhrte Kuhlmediummenge und Kuhlmedium-Geschwindigkeit uber den Urn- 
fang an die Temperaturbeanspruchung der GieBrolle anpassbar ist. 

Fur eine solche Regelung ist dann von Vorteil, dass zumindest an der Kontakt- 
flache der GieBrolle mit dem GieBmetall eine maximale Menge des bei maxi- 
maler Geschwindigkeit durchgeleiteten Kuhlmediums eingestellt ist. 

Sodann ist eine zusatzliche Korrekturmoglichkeit dadurch geschaffen, dass im 
Zufuhrungs-Ringgehause und / oder im Abfuhrungs-Ringgehause unterschied- 
lich beabstandete und / oder unterschiedlich im Stromungsquerschnitt bemes- 
sene Kanale vorgesehen sind. 

Diese Stromungsquerschnitte konnen dadurch gebildet werden, dass im Zufuh- 
rungs-Ringgehause und im Abfuhrungs-Ringgehause der Durchflussquerschnitt 
uber einen Teilumfang durch Blechsegmente reduziert ist, wobei ein Blechseg- 
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ment unterschiedliche Abstanden zur Stimseite aufweist und Kanale mit unter- 
schiedlichem Abstand im Teilumfang vorhanden sind. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, das nachfolgend naher 
beschrieben wird. 



Es zeigen: 

Fig. 1 einen axialen Langsschnrtt durch die GieBrolle, 

Fig. 1A eine vergroBerten Ausschnitt "X" gemaB Fig. 1, 
Fig. 2A einen vergroBerten Ausschnitt "X" durch das Ende der GieBrolle 

fur ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 2B einen vergroBerten Ausschnitt "X n durch das Ende der GieBrolle 

fur ein zweites Ausfuhrungsbeispiel und 
Fig. 3 eine Stirnansicht der GieBrolle. 



Die GieBrolle (Fig. 1) dient zum Bilden (und / oder zum Stutzen) eines GieB- 
strangs, z.B. eines GieBstrangs mit Flachquerschnitt fur die Erzeugung von 
Warmband und wird hauptsachlich in einer Zwei-Rollen-GieBmaschine in par- 
allel beabstandeter Anordnung eingesetzt. Die GieBrolle besitzt eine Rollenin- 
nenkuhlung im Rollenmantel 1, wobei das zugefuhrte Kuhlmedium (Kuhlwas- 
ser) unter der Rollenmanteloberflache 1a auf Kuhlkanale 2, die als Kuhlbohrun- 
gen oder Kuhlnuten ausgefuhrt sind, auf den Rollenumfang 3 verteilt und nach 
Warmeaufnahme wieder abgefuhrt wird. 

Das Kuhlmedium wird uber ein an einer ersten Stimseite 4 der GieBrolle ange- 
ordnetes Zufuhrungs-Ringgehause 5 In den Rollenmantel 1 geleitet und an ei- 
ner zweiten, gegenuberliegenden Stimseite 6 mittels eines weitgehend gleich 
gestalteten, spiegelbildlich angeordneten Abfuhrungs-Ringgehauses 7 wieder 
einer Ruckkuhlung zugeleitet. Dabei ist der Rollenmantel 1 auf einer stehenden 
Achse 8 drehbar gelagert. Der Rollenmantel 1 wird besonders gleichmaBig ge- 
kuhlt, wenn das KQhlmedium in benachbarten Kuhlkanalen 2 in jeweils ab- 
wechselnd entgegengesetzten Richtungen gefuhrt ist. Hierzu wird das Kuhlme- 
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5 dium fiber eine Kuhlmedium-Zuleitung 18 in Ringkammern 1 6 des Zufuhrungs- 
Ringgehauses 5 mit einem Verbindungskanal 12 und einem Kanalanschluss 15 
im Vorlauf eines ersten Kuhlkanals 2 zugefuhrt . Fur einen unmittelbar angren- 
zenden zweiten Kuhlkanal 2 ist uber einen solchen Verbindungskanal 12a und 
einen Anschluss 15a ein Rucklauf 20 gebildet, uber den das Kuhlmedium in 

10 entgegengesetzter Richtung in die Ringkammer 17 stromt und uber eine Kuhl- 
mittel-Ableitung 19 abgefuhrt wird. 

Das Zufuhrungs-Ringgehause 5 und das Abfuhrungs-Ringgehause 7 sind an- 
und / oder einstellbar gegen die jeweilige Stimseite 4 und 6 der GieBrolle und 

is greifen im Ausfiihrungsbeispiel in Ringnuten 1 1 des Rollenmantels 1 ein. An 
den einzelnen Verbindungskanalen 12, 12a befindet sich auBen am Schaft je- 
weils ein Dichtring 13. Das Zufuhrungs-Ringgehause 5 und das Abfuhrungs- 
Ringgehause 7 ist entweder mittels Federkraft, durch hydraulisch oder pneu- 
matisch betatigbare Kolben-Zylinder-Einheiten oder mittels Spindelhubelemente 

20 an die jeweiligen Stimseiten 4, 6 dicht angedruckt. Das Zufuhrungs- 
Ringgehause 5 und / oder das Abfuhrungs-Ring-gehause 7 konnen sich vorteil- 
haft auf der stehenden Achse 8 abstutzen. Der Rollenmantel 1 ist uber Naben 
14 auf der Achse 8 drehbar gelagert. In einer weiteren 

25 Ausgestaltung sind die beiden Naben 14 als eine einteilige Hulse ausgebildet, 
deren Lange etwa dem Rollenmantel 1 entspricht. 

GemaB Fig. 1 ist aufierdem sichtbar, dass die Ringgehause 5, 7 kompakt aus- 
gebildet sind und nur einen geringen Raumbedarf erfordern. In den GieBrollen 
30 einer Zwei-Rollen-GieBmaschine kann zwischen dem Rollenmantel 1 und der 
Achse 8 eine elektromagnetische Bremse 24 angeordnet sein. 

Das Zufuhrungs-Ringgehause 5 ist zumindest mit einem Wasseranschluss ver- 
sehen (nicht gezeichnet). GemaB Fig. 2A verlaufen die Kuhlkanale 2 parallel 
35 zur (horizontalen) Rollenmittellangsachse. Das Zufuhrungs-Ringgehause 5 
speist das Kuhlmedium durch den Verbindungskanal 12, von dem aus der 
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schrage Kanalanschluss 15 (15a) zu dem ersten abgedichteten Kuhlkanal 2 
fuhrt. 

GemaB Fig. 3 kann die Menge des durchgeleiteten Kuhlwassers in Abhangig- 
keit der Rollenoberflachen-Temperatur eingestellt werden. Dazu ist der Durch- 
flussquerschnitt der Ringgehause 5, 7 uber einen Teilumfang 23 durch einge- 
brachte Blechsegmente mit einem angepassten Abstand 22 zur Stirnseite 4 
bzw. 6 des Rollenmantels 1 und Bohrungen mit unterschiedlichen Abstanden 9 
zur Einstellung der unterschiedlichen Kuhlmedium-Mengen und Kuhlmedium- 
Geschwindigkeiten an die Temperaturverteilung der Gie3rollen angepasst. Im 
Bereich der maximalen Temperaturbeanspruchung ist zwischen den Stirnseiten 
des Blechsegmentes (im Teilumfang 23) ein freier Durchfluss-Quer-schnitt fur 
eine maximale Kuhlmedium-Geschwindigkeit und Kiihlmedium-Menge gege- 
ben. 
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5 Bezuqszelch nllst 



1 Rollenmantel 

1 a Rollenmanteloberf lache 



10 



2 Kuhlkanal 

3 Rollenumfang 

4 erste Stirnseite 

5 Zufuhrungs-Ringgehause 
15 6 zweite Stirnseite 

7 Abfuhrungs-Ringgehause 

8 stehende Achse 

9 unterschiedlicher Abstand 

1 0 Strdmungsquerschnitt 
20 11. Ringnuten 

1 2 Verbindungskanal / Vorlauf 

1 2a Verbindungskanal / Rucklauf 

25 13 Dichtring 

14 Nabe 

1 5 Kanalanschluss / Vorlauf 

1 5a Kanalanschluss / Rucklauf 

30 

16 Ringkammer 

17 Ringkammer 

1 8 Kuhlmedium-Zuleitung 

1 9 Kuhlmedium-Ableitung 
35 20 Rucklauf 

21 Segmentstuck 

22 Abstand 

23 Teilumfang 

24 Bremse 

40 
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PatentansprUche 



1 . GieBrolle zum Bilden eines GieBstrangs, insbesondere fur eine Zwei- 
Rollen-GieBmaschine, mit einer Rolleninnenkiihlung, wobei die Kiihlung 
mittels uber den Umfang verteilter Kuhlkanale in Form von Kuhlbohrun- 
gen oder Kuhlnuten erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Zufuhrungs-Ringgehause (5) und ein Abfuhrungs- 
Ringgehause (7) vorgesehen sind, die entweder jeweils auf einer ersten 
Stirnseite (4) und auf einer zweiten Stimseite (6) oder beide auf zumin- 
dest einer Stirnseite (4; 6) angeordnet und jeweils mit einer Kuhlmedium- 
Zuleitung (18) und einer Kuhlmedium-Ableitung (19) versehen sind. 

2. GieBrolle nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rollenmantel (1) auf einer stehenden Achse (8) drehbar gela- 
gert ist. 

3. GieBrolle nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kuhlmedium in benachbarten Kuhikanalen (2) in jeweils entge- 
gengesetzten Richtungen gefuhrt ist. 

4. GieBrolle nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zufuhrungs-Ringgehause (5) und das Abfuhrungs- 
Ringgehause (7) gegen die jeweilige Stirnseite (4; 6) axial anstellbar und 
/oder einstellbar sind. 
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5 5. GieBrolle nach Anspruch 4, 
dadurch gek nnz ichnet, 

dass das Zufuhrungs-Ringgehause (5) und / oder das Abfuhrungs- 
Ringgehause (7) mittels Federkraft, durch sine hydraulisch oder pneu- 
matisch betatigbare Kolben-Zylinder-Einheit oder durch ein Spindelhu- 
10 belement an die jeweilige Stirnseite (4; 6) anstellbar und / oder einstell- 

bar sind. 

6. GieBrolle nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass das bzw. die Zufuhrungs-Ringgehause (5) und das bzw. die Abfuh- 

rungs-Ringgehause (7) sich auf der stehenden Achse (8) oder einem 
Lagergehause abstutzen. 

7. GieBrolle nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zufuhrungs-Ringgehause (5) und das Abfuhrungs- 
Ringgehause (7) jeweils mit zumindest einer Kuhlmedium-Zuleitung (18) 
oder einer Kuhlmedium-Ableitung (19) versehen sind. 

25 8. GieBrolle nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Kuhlkanalen zugefuhrte Kuhlmediummenge und die Ge- 
schwindigkeit des durchgeleiteten Kuhlmediums in Abhangigkeit der 
Temperaturbeanspruchung der GieBrolle anpassbar sind. 

30 

9. GieBrolle nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest an der Kontaktflache der GieBrolle mit dem GieBmetall 
eine maximale Menge des bei maximaler Geschwindigkeit durchgeleite- 
35 ten Kuhlmediums eingestellt ist. 
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1 0. Gieferolle nach einem der Anspruche 1 bis 9; 
dadurchgek nnzeichnet, 

dass im Zufuhrungs-Ringgehause (5) und / Oder im Abfuhrungs- 
Ringgehause (7) unterschiedlich beabstandete und / Oder unterschiedlich 
im Stromungsquerschnitt bemessene Kanale vorgesehen sind. 

1 1 . GieBrolIe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Zufuhrungs-Ringgehause (5) und / oder im Abfuhrungs- 
Ringgehause (7) der Durchflussquerschnitt uber einen Teilumfang (23) 
durch Blechsegmente reduziert ist, wobei ein Blechsegment unterschied- 
liche Abstande (22) zur Stirnseite (4; 6) aufweist und Kanale mit unter- 
schiedlichem Abstand (9) im Teilumfang (23) vorhanden sind. 
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